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Funkternschreiben liber groBe Entfernungen, insbesondere nach Ubersee, wird vorwiegend im Kurzwellen-
bereich abgewickelt. Dabei haben sich zur Erreichung der an solche Verbindungen gestellten hohen Anforde-
rungen hinsichtlich der Ubertragungssicherheit und -giite vor allem die Frequenzumtastung des Trédgers
(Sendearten F1 und F6) sowie Mehrfach-(Diversity-)Empfangsverfahren durchgesetzt. Dariiber hinaus 188t sich
die Sicherheit der Funkverbindung durch den Einsatz von Synchronsystemen und Sicherheitscodes erhéhen,

Ein flr Kurzwellen-Weitverbindungen geeigneter Telegrafie-Emptfanger
muB selbst bei stark schwankenden HF-Signalen einen moglichst konstan-

ten Ausgangspegel bei geringen Verzerrungen und ausreichendem Stor-
abstand abgeben.

on

DER TELEGRAFIE-DIVERSITYEMPFANGER Funk 1
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entspricht in seinen elektrischenEigenschaften den hohen Anforderungen,
die an einen GroBstations-Empfanger im Weltnachrichtennetz gestellt
werden. Durch bewertete Addition der Signale beider Empfangskandle
(Maximal-Ratio-Diversity) wird ein optimaler Diversitygewinn erzielt.

Der Empféanger arbeitet mit einer von 1,5 bis 30 MHz stetig durchstimm-
baren HF-Stufe, deren Frequenz sich durch Verwendung eines 100-kHz-
Quarzrasters mit einer Treffsicherheit von 100 Hz einstellen 1&8t. Abge-
stimmt wird mit nur zwei Drehkndpfen; die eingestellte Frequenz ist an
einem Zahlwerk mit sechs Dekaden ablesbar.

Fur Funkdienste, die vorwiegend mit festen Frequenzen arbeiten, gibt es
die HF-Stufe auch fiir acht zwischen 2 und 30 MHz wéhlbare Festfrequen-
zen (Ausfihrung Funk 125 E 101a).
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Betriebsarten des Empfangers

A1 Tonlose Telegrafie (getasteter unmodulierter Trager)

A2 Tonende Telegrafie (Tastung des tonmodulierten RF-Trdgers oder
Tastung der Tenmodulation)

A3 Zweiseitenband-Telefonie

F1 Frequenzumtastung mit einer Fernschreib-Nachricht oder mit Fak-
simile-Bildfunk-Signalen (Schwarz-Weif-Bilder)

Fé6 Frequenzumtastung mit zwei Fernschreib-Nachrichten (Code 1 oder 2)
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Umschaltbare Bandpdsse mit DurchlaBkurven

Besondere Merkmale

1. Die zu einer Empfangseinheit gehdrenden beiden Empfanger sind mit
ihrem gemeinsamen NetzanschluB- und ihrem Bedienungsgerat in
einem 2 m hohen Gestell untergebracht und werden fiir Diversity-
betrieb mit einem einzigen Schalter zusammengeschaltet

2. Stetig durchstimmbare HF-Stufe; Treffsicherheit besser als =100 Hz
durch 100-kHz-Quarzrastersystem; nur zwei Abstimmknopfe oder
Festfrequenzen-HF-Stufe mit quarzstabilisierten Oszillatoren und acht
wihlbaren Festfrequenzen (Spulentrommel)

3. Rohrenunabhdngige Schwundregelung durch eine mit Heilleitern im
Verhaltnis 1:10° steuerbare Gegenkopplung; dadurch von Alterungs-
erscheinungen unabhdngige und bei Diversitybetrieb im gesamten
Regelbereich vollig gleiche Verstarkung beider Empfanger

4. Optimaler Diversitygewinn durch bewertete Addition beider Emp-
fangskandle (Maximal-Ratio-Diversity)

5. Mitleseeinrichtung zum Kontrollieren der empfangenen Nachricht

6. Elektronisches Tastgerdt mit kurzschluB- und tberspannungssicherem
Gleichstromausgang; Tastgeschwindigkeiten bis zu 3500 Bd moglich

7. Oszillograph zum bequemen Abstimmen der Empfanger und zum
Uberwachen der Gleichstrom- oder Wechselstrom-Telegrafiezeichen
wahrend des Betriebes

8. Nur zwei Rohrentypen
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Einsatzmoglichkeiten

Einfachempfang Die beiden Empfénger sind bei Einfachemptang auch hinsichtlich der
Sendeart voneinander unabhangig. Dies hat bei Diversitybetrieb den Vor-
zug, daf bei Ausfall oder beim Abstimmen eines Empféngers mit dem
anderen ohne Unterbrechung weitergearbeitet werden kann.

Diversityempfang Das hier angewandte Prinzip der bewerteten Addition der beiden
Signale vereint die Vorzlige des Parallelschaltens und die des »Ab-
l6sens« der Empfangerausgange: Die Signale werden nach ihrem Signal-
Rauschabstand bewertet und nach der Demodulation addiert, Das heift,
beide Empfangskandle sind so lange parallelgeschaltet, wie die Einzel-
Stérabstande gleich sind. Wird der Storabstand in einem Kanal gegen-
iiber dem anderen kleiner, dann wird dessen Pegel abgeschwacht, und
zwar im gleichen Verhaltnis wie sein Storabstand gegeniiber dem ande-
ren Kanal kleiner geworden ist. Sind also die Gerduschabstande beider
Empfanger annahernd gleich, dann tragen beide Signale zum Ausgangs-
signal bei; der mittlere Gewinn gegenliber dem Abloseverfahren ist 3 dB,
da sich die Signale linear, die Gerdusche leistungsmaBig addieren.

B B AT YT e A T by g (T

A —

Den Regelstrom zur Steuerung der HeiBileiter beider Empfanger liefert
bei Diversityempfang der Regelstromerzeuger nur eines Empfangers; an
diesem liegen jedoch die Regelspannungen beider Empfanger. Es ist
also sichergestellt, daf die jeweils groBere Signalspannung den Regel-
strom und somit die Verstarkung bestimmt. Fur die richtige Bewertung
der Gerduschabstande der Empfangssignale in den Einschiiben »Be-
grenzer und Umsetzer« werden auch die Schnellregler an deren Eingan-
gen parallelgeschaltet. Zum Addieren der demodulierten Signalspannun-
gen liegen die Ausgénge der Diskriminatoren parallel, so dafi bei der
Sendeart F1 nur die Leitung | belegt ist. Bei der Sendeart Fé sind die |
V1-Kanéle auf die Leitung |, die V2-Kandle auf die Leitung Il geschaltet.

;F | |HFZF-Teill NF-Umsetzer

[ Sendeart F1 Sendeart F b | ol
@-ES-IQ Begrenzer | _|F1/F6 Se b b . ]/ *g.
u.Umselzer Teil

PO
£t
= = Teil
=
g s \

V1
‘———-' Bagrnzer (e 1 - b s Telegrafie
g fm% E wimsetzer| | 78l 2 — — 1
+ : = e | L1

J; L_|;2j_|
HEZF-Teil T | NF-Umserzer

SE
<=

NETPRpO—




(c) www.uefuest.de

DIE GERATE HF-Stufe

Das empfangene RF-Signal wird durch dreimalige Frequenzumsetzung
in die ZF-Lage gebracht. Der erste Mischer setzt das ilber einen durch-
~ stimmbaren Eingangskreis (kombinierte Variometer-Drehkondensator-
| Abstimmung) aufgenommene Signal mit Hilte der Schwingung des in
| 100-kHz-Schritten von 66,3 bis 94,7 MHz durchstimmbaren Rasteroszilla-
tors in eine ZF-Lage zwischen 64,8 und é4,7 MHz um. Der Rasteroszillator
ist an sich stetig durchstimmbar, er wird aber nach dem Prinzip der Fre-
quenzanalyse durch eine Nachsteuer-Einrichtung frequenzstarr auf die
seiner Einstellung ndchstliegende 100-kHz-Oberwelle hingezogen. Die
Bereiche zwischen den 100-kHz-Intervallen erfafit ein zwischen 62,83 und
62,75 MHz verdnderbarer Oszillator. Mit Hilfe seiner Schwingung setzt
der zweite Mischer das erste ZF-Signal auf 1970 kHz um. Wegen der
ungeniigenden Konstanz eines in so hoher Frequenzlage schwingenden
Oszillators wird die Schwingung des von 62,83 bis 62,73 MHz verander-
baren Umsetzoszillators mit einer vem 1-MHz-Quarzgenerator abgeleite-
ten 64-MHz-Schwingung in die Frequenzlage zwischen 1,17 und 1,27 MHz
umgesetzt. Durch Phasenvergleich dieser Schwingung mit der im gleichen
Bereich durchstimmbaren Schwingung des Interpolationsoszillators in
einer Phasenbriicke |88t sich eine Regelspannung gewinnen, die lber
eine Nachstimm-Einrichtung den Umsetzoszillator frequenzstarr mit dem
Interpolationsoszillator synchronisiert.

Der dritte Mischer bringt das ZF-Signal von 1970 kHz schlieBlich mit einer
vom 1-MHz-Quarzgenerator abgeleiteten 2-MHz-Schwingung in die ZF-
Lage von 30 kHz.

ZF-NF-Stufe

Am Eingang der ZF-Stufe ibernehmen vier festabgestimmte Bandpé&sse
mit Bandbreiten zwischen 300 und 6000 Hz die Nahselektion; sie lassen
sich je nach der Sendeart mit einem Schalter auswéahlen.

Auf die umschaltbaren ZF-Filter folgt der Regelverstarker, ein drei-
stufiger Resonanzverstérker, dessen Verstarkung sich durch eine mit
HeiBleitern steuerbare Gegenkopplung um 80 dB regeln 146t. Die Heif-
leiter durchflieBt zu diesem Zweck ein von der GréBe der HF-Eingangs-
spannung abhadngiger Regelgleichstrom zwischen 0 und 20 mA, der im
Gleichstromverstarker gewonnen wird. Diese Art der Verstarkungsrege-
lung hat gegeniiber der sonst Ublichen Regelung, bei der man die Steil-
heit der Rohrenkennlinie durch eine negative Gittervorspannung ver-
andert, den Vorzug, dafl die Réhren beziglich Klirren und Rauschen
immer im ginstigsten Arbeitspunkt betrieben werden.

Bei den Sendearten F1 und Fé gelangen die frequenzumgetasteten
Signale zum Einschub Begrenzer und Umsetzer. An dessen Eingang
liegt ein Schnellregler (Regelbereich 36 dB), der sehr rasche und starke
Pegelschwankungen ausregelt, die als Folge selektiven Schwundes
gleichzeitig mit dem Frequenzsprung auftreten kénnen. Darauf folgt ein
Verzerrer. Die neunte Oberwelle wird von einem Filter ausgesiebt und
anschlieBend mit Hilfe einer selbstschwingenden Mischstufe wieder in
die 30-kHz-Lage umgesetzt. Beim Verneunfachen der Signalschwingung
ergeben sich gleichzeitig zwel Vorteile: Erstens ein neunfacher Fre-
quenzhub — er erleichtert die Anforderungen an den Telegrafie-Diskrimi-
nator, die Frequenz-Nachstelleinrichtung und den Uberwachungsoszillo-
graphen wesentlich —, zweitens die Amplitudenabhdngigkeit des Ver-
zerrers — seine Oberwellenspannung nimmt zuerst etwa quadratisch mit
der Eingangsspannung ab und wird bei 10 dB Unterspannung zu Null.
Durch diese Eigenschaft des Verzerrers lassen sich bei Diversitybetrieb
die Nachrichtensignale beider Empfénger optimal auswerten.




(c) www.uefuest.de

Fiir die Sendearten A1, A2, A3 sowie zum akustischen Uberwachen von
F1- oder Fé-Sendungen ist der NF-Umsetzer vorgesehen. Bei den
Sendearten A2 und A3 werden die modulierten ZF-Schwingungen gleich-
gerichtet, das NF-Signal verstdrkt und anschlieBend dem jeweiligen
Leitungsausgang zugeflhrt. Bei den Sendearten A1 und F1 oder Fé
wirkt die Verstérkerstufe als selbstschwingende Mischréhre (Uberlagerer
3 kHz); die zu liberlagernden, vom Regelverstarker kommenden Nach-
richtensignale werden hierbei Uber den Schnellregler im Einschub Begren-
zer und Umsetzer gefiihrt. Dadurch ist die Ausgangsspannung bei der
Sendeart F1 konstant, und bei der Sendeart A1 werden Uberpegel am
NF-Ausgang vermieden. Mit einem bei A1-Betrieb zusatzlich wirksamen
Ddampfungsregler, der zwischen 0 und 36 dB regelbar ist, 148t sich der
Einsatz des Begrenzers den Rauschverh&ltnissen anpassen,

Telegrafie-Stufe

Der am Eingang der Telegrafie-Stufe liegende F1/Fé&-Teil ist ein Diskri-
minator, der mit Hilfe von vier Bandfiltern die bei den Sendearten F 1 und
Fé vorkemmenden Umtastfrequenzen voneinander trennt und danach
gleichrichtet.

Im nachfclgenden Diversity-Schalter werden bei Diversitybetrieb
die Ausgangs-Gleichspannungen der Diskriminatoren beider Empfanger
zusammengefaBt, und zwar die Ausgénge der Kanale V1 auf Leitung |
und die der Kanale V2 auf Leitung Il. Ein Leuchtschaltfeld auf der Front-
platie 18t die durchgeschalteten Nachrichtenwege eindeutig erkennen,
Zur weiteren Stdrbefreiung durchlauft das demodulierte Signal einen
Tietpass. Dieser ist umschaltbar fir die Telegrafiergeschwindigkeiten
50, 120 und 300 Bd. Fiir Telegrafiergeschwindigkeiten bis zu 3500 Bd kann
er Uberbrickt werden.

An den Tietpall schlieit sich die Telegrafie-Vorstufe an. Sie bringt
die vem TiefpaB her verrundeten Telegrafiezeichen in einer Flip-Flop-
Schaltung in exakte Rechteckform und steuert damit einen Tastmodulator.
Dieser schaltet — wenn die Nachricht als Tonfrequenzsignal abgegeben
werden soll — die Schwingurgen eines umschaltbaren Oszillators (1; 1,5;
5 oder 5 kHz) im Rhythmus der regenerierten Telegrafiezeichen auf den
Ausgang durch. Soll die Nachricht in Form von Einfachstrom- oder Doppel-
stromzeichen abgegeben werden, dann richtet ein Gleichrichter am Aus-
gang des Tastmodulators die Tonfrequenzsignale (16 kHz) gleich und
fihrt sie einer Gleichstromstufe in der Telegrafie-Endstufe zu. Die-
ses elektronische Tastgerat, das sich fiir Tastgeschwindigkeiten bis zu
3500 Bd eignet, ersetzt das frilher Ubliche Telegrafenrelais. Es kann
Doppelstrom bis zu * 30mA oder Einfachstrom bis zu 60mA abgeben. Eine
Regelschaltung macht den einmal eingestellten Taststrom unabhédngig von
Anderungen der Betriebsspannung und des Aufienwiderstandes.

Telegrafie-
Mitleseeinrichtung

Fir den AnschluB einer Mitlese-Fernschreibmaschine ist eine Mitleseein-
richtung vorgesehen. Sie enthalt die gleichen Telegrafie-Tastgerate wie
die beiden Empfanger. Dadurch ist es moglich, die Fernschreibsignale
ohne Beeintrachtigung des Betriebes zu kontrollieren oder sie z. B. nach
einem Frequenzwechsel probeweise auszuwerten.

Die Einrichtung &8t sich mit dem Mitleseschalter wahlweise an die vier
Demodulatorausgénge der beiden Empfanger schalten (Kandle V1 und
| V'2), ohne daB die durchlaufende Zeicheniibertragung gestért wird.
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Uberwachung

Zum bequemeren Abstimmen der Empfanger sowie zum Uberwachen von
F1-(F&-)Sendungen enthdlt das Empfangs-Gestell einen Kathoden-
strahl-Oszillographen. Bei der Sendeart F1 sind auf dem Bild-
schirm zwei, bei der Sendeart Fé vier senkrechte Linien sichtbar. |hre Ab-
stande voneinander sind propertional dem Frequenzhub; bei richtiger
Abstimmung liegen die Striche symmetrisch zur Mitte des Schirms. Die
Lénge der Striche ist proportional der ZF-Spannung, so daB auch der
Schwund gut becbachtet werden kann.

Mit Hilfe eines elektronischen Schalters, der von der Netzfrequenz ge-
steuert wird, lassen sich auf dem Bildschirm die Ausgangssignale beider
Empfanger gleichzeitig Ubereinander darstellen. Dadurch ist auch die
Eignung der Antennen fiir den Diversitybetrieb gut erkennbar. Zum Be-
obachten der Gleichstrom- und Tontastzeichen enthalt der Oszillograph
zusétzlich einen Kippgenerator und einen MeBpunktumschalter.

Mit dem AbhdrverstdrkerimBedienungsgerat und dem Lautsprecher
im Gestellkopf lassen sich A1- und F1-Sendungen akustisch liberwachen
sowie A 2- und A 3-Sendungen abhé&ren.

Mit dem MeBinstrument auf der Frontplatte des Bedienungsgerates
konnen die Betriebsspannungen und -stréme kontrolliert werden. Die
beiden duBeren Instrumente im Kopf des Gestells zeigen die Grofie der
HF-Eingangs-EMK, das Nullinstrument in der Mitte die Empfangs-Pegel-
verhdlinisse der beiden Empfanger bei Diversitybetrieb.
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Stromversorgung

Das Netzgerat zur Stromversorgung der beiden Empfanger ist fir den
Anschlut an Wechselstromnetze mit 110 oder 220V, 50 Hz umschaltbar; es
liefert alle Heiz-, Anoden-, Schirmgitter- und Relaisspannungen.

Auf der Frontplatte sind der Netzschalter und die Netzsicherungen an-
geordnet. Fur die Gleichrichtung werden Silizium-Gleichrichter verwendet;
sie sind klein, erwdrmen sich infolge ihres guten Wirkungsgrades prak-
tisch kaum und sind unempfindlich gegen hohe Umgebungstemperaturen.
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Frequenznachstellung

Beim Empfang von Sendern, die mit Frequenzumtastung arbeiten (Sende-
arten F1 und Fé), wird die Nachstimmspannung sowohl von der Trenn-
als auch von der Zeichenschwingung abgeleitet. Hierzu werden die be-
grenzten und verneunfachten ZF-Schwingungen einem Freguenzdiskrimi-
nator zugefuhrt, dessen Ausgangsspannung bei der Sollfrequenz der
beiden Telegrafie-Schwingungen (Sendeart F1) Null ist.

Am Eingang des Frequenzdiskriminators liegt eine Gabel, deren beide
Ausgadnge mit einem Phasenmodulator verbunden sind. In eine der bei-
den Verbindungen ist ein Phasendrehglied eingeschleift, das die Phase
so dreht, daB bei beiden Telegrafierfrequenzen die Ausgangsspannung
des Modulators zu Null wird. Bei Frequenzanderungen der Sender- oder
Empfangeroszillatoren dndern sich gleichfalls die Phasenbedingungen
am Phasenmodulator, und es entsteht an dessen Ausgang eine der Grofie
der Frequenzabweichung proportionale Gleichspannung, die Uber einen
kleinen Motor die Frequenz des Interpolationsoszillators bis auf 3%, des
eingestellten Frequenzhubes nachregelt. Die Frequenznachstell-Einrich-
tung ist so bemessen, dafi auch beim Empfang von Sendern mit starkem
S Rauschanteil der Interpolationsoszillator richtig nachgeregelt wird, selbst
dann noch, wenn eine Nachrichtenlibertragung nicht mehr maglich ist.

Das Phasendrehglied ist umschaltbar auf die Frequenzhiibe 70, 100, 140,
200, 280, 420, 600 Hz und auf Duoplex. Fir Frequenzhiibe, die zwischen
den genannten Werten liegen, lassen sich die nachstliegenden Stellungen
des Phasendrehgliedes benutzen.
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Schwundregelung

Die automatische Schwundregelung gleicht Schwankungen der Empfangs-
spannung bis zu 100 dB — entsprechend einem Verhéltnis von 1 : 105 — aut
7 dB aus. Zur Regelung werden keine Rohren verwendet, sondern Heifi-
leiter in einer regelbaren Gegenkopplungsschaltung. Dadurch ist die
Verstdrkung nur vom Regelstrom abhéngig, der die HeiBleiter durchflieBt,
aber nicht von den Rohreneigenschaften. Geregelt wird in erster Linie
in den 30-kHz-Regelverstarkern, in geringem Mafie auch in der HF-Stufe.
Der Regelstrom durchflieBt auBerdem einen parallel zum Eingang des
Gleichstromverstarkers liegenden Heiflleiter und erzeugt dadurch die
gleiche Wirkung wie eine Vorwartsregelung im Nachrichtenweg. Dadurch
ist die Ausgangsspannung der Regelverstarker auf £ 2 dB geregelt.

Zur Gewinnung des Regelstroms wird ein Teil der Ausgangsspannung
des 30-kHz-Regelverstarkers im Gleichstromverstarker gleichgerichtet
und als negative Regelspannung einer Rohre zugeflihrt, deren Ancden-
strom alle (in Reihe geschalteten) Heilleiter eines Empfangers steuert.
Wahrend bei Einfachbetrieb der Regelstrom in jedem Empfanger getrennt
gewonnen wird, ist bei Diversitybetrieb der Regelstromerzeuger nur
eines Empféngers wirksam; der Regelstrom durchflieit dann die in
Reihe liegenden HeiBleiter beider Empfanger. Durch dieses Regelprinzip
laft sich eine nahezu vollkommene Ubereinstimmung der Regelkennlinie
beider Empfanger erzielen, so daB am Ausgang der Regelverstarker fir
die nachfolgende Diversityauswertung das Verhaltnis der Empfangsspan-
nungen genau erhalten bleibt.
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Die beiden Empfanger des Gestells haben gemeinsam ein Bedienungs-
gerat, ein Netzgerat und einen Uberwachungsoszillographen. Die Geréte
ruhen auf seitlich im Gestell angeordneten Filhrungsschienen; sie sind
uber Messerkontaktleisten mit der Gestellverdrahtung verbunden.

Wie die Bilder zeigen, sind einige Teileinschilbe der ZF- und Telegrafie-
Stufen im riickwértigen Teil des Gestells untergebracht.

Alle Bedienungselemente sind auf der Frontseite angeordnet. Samtliche
steckbaren Teile wie R&hren und Sicherungen sind bequem von der
Vorder- oder Riickseite erreichbar. Da die Empfénger auBer bei Frequenz-
oder Betriebsartenwechsel nicht bedient werden miissen, ist die Vorder-
seite ebenso wie die Riickseite mit Tiren verschlieBbar. Die hiufig zu
beobachtenden Instrumente sowie der Kontroll-Lautsprecher sitzen lber
den Tiren im Kopf des Gestells. Ein der GroBe des Oszillographenschir-
mes entsprechendes Feld ist in der Tiir ausgespart.

Das Anschluifeld fiir die Zufiihrung der Leitungen iber einen Amtskabel-
rost ist im Gestellkopf angeordnet und fiir den Anschlui tiber Fuboden-
kandle im Gestellfufs wiederholt.

ZF-Sttel
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Riickansicht
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Elektrische Werte

Betriebsarten Tonlosa! TElegTatial « covwiwmanmn i we i anmeomemrmin v o o SueR@w e v 2 & A1
A1-Uberlagerer um + 32000 Hz verdnderbar;
Telegrafiergeschwindigkeit bis zu 400 Bd

TERENdS TEIEHTaNE o compwraminn 15 s pewnwEPsnsE W 0 & Ll g S eT & A2
Tastung des tonmodulierten RF-Trégers
oder Tastung der Tonmodulation

Zweiseitenband-Telefonle: i vuvvmias on vi o evvs slen e50 00 9 Soad il s chaen A3
NF-Bandbreite 250 bis 3000 Hz

Frequenzumtastung mit einem Telegrafiekanal .......... ... ... .. ... ... Bl
Beliebiger Frequenzhub zwischen 100 und %600 Hz;

umschaltbare Tiefpasse fir Telegrafiergeschwindigkeiten

von 50, 120, 300 und 3500 Bd (Faksimile)

Frequenzumtastung mit zwei Telegrafiekandlen ...................vvin Fé
Fiir genormten Frequenzhub % 200/600 Hz (umschaltbar

flir Code 1 oder 2),;

Telegrafiergeschwindigkeit < 300 Bd.

Radio-Frequenzbereich AUTCASTIMMBAT VO v.v voreieis v st sis S son 6 b da0im e a0 86 08 58 8080 1,5 bis 30 MHz

Frequenzabstimmung in quarzgerasteten Stufen von je ... 100 kHz

Zwischenwerte stetig einstellbar

mit einem Uberlappungsbereich ........cooivi i, > *+10kHz

EinstellinsicherNell. . .. oot iins i 56 65 oo iiimasn o 5 58 o o ovenps < +100 Hz
Frequenzinkonstanz des 100-kHz-Quarzrasters innerhalb 24 Stunden bei

gleichzeitiger Anderung der Raumtemperatur um *5°C

und der Netzspannung um 50 oo < *£3.107

des Interpolationsoszillators

bei Anderung der Umgebungstemperatur .........oooivieiineenns 0,5 Hz/°C

bei Anderung der Netzspannung um 5%y ..ot e 1 Hz

durch: Thermostaten-Takt. & s 15 v 7 Femvniiasi 3 i 50 v slbr o ity T3Hz
Empfangereingang unsymmetrisch (Steckverbindung 6/16), angepabt fiir einen

Antennenwiderstand VON ........veeveve i s v e nssintes o 50 bis 75 @
Empfindlichkeit Volle Ausgangsleistung und ein Rauschabstand von 10 dB bei

einer Bandbreite von 440 Hz und einer Eingangs-EMK von etwa .........0,2uV
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Verzerrungsbegrenzte Verzerrungen < 209/, ergeben sich im F1-Betrieb
Empfindlichkeit (Hub +100Hz, Bandbreite 440 Hz, Telegrafiergeschwindigkeit 50 Bd,
Tastverhaltnis 1 : 1) mit einer Wahrscheinlichkeit von 1 : 1000
bei einer Eingangs-EMK vON ... ..o < 0,15 uV
1 Rauschzahl Im:Bereichivond BISBOMHZ swommmsn s v s ey o s < é kTo (7,5 dB)
ImBereichven T, SBISANMHZ o ss s womaramesss on o o svamimas < 20 kTo (13 dB)
Oszillatorausstrahlung Am Antenneneingang, abgeschlossen mit 40Q, ist die vom
ersten Oszillator hervorgerufene Spannung . ........................ <5uV
Zwischenfrequenzen Erste Zwischenfrequenz zwischen ..........c.ovieeirennnnn.s 64,7 und 64,8 MHz
Zweite ZWISCRENfIEQUENT .. o i 4 v suwi avimsim i i o5 05 5 e s i 1970 kHz
Dritte ZwWISChentteqUBNE wuss s s o wemoammesn w v @ 0 8masEaEms 1 30 kHz
Durchschlagfestigkeit fiir die ZwischenfreqUenzen ... ..o, > 80dB
flir Subharmonische der ersten Zwischenfrequenz
bis zu einer Eingangsspannung von 10mY ..ottt > 80dB
Spiegelfrequenz Unterdriickung der Spiegelfrequenzen ............ooovvvniiio. ., > 80dB
ZF-Bandbreite bei 30 kHz umschaltbar fir
SENUEAITE & oo s o 1 50 SRS & 55w s 1200 Hz (Abfall um 6 dB)
SENAEATEREI (F4) 5 s o s siah v 18 75 0rai e 2200 Hz (Abfall um 6 dB)
SendeartA1 ............ SR TR VA T BT VORI B 440 Hz (Abfall um é dB)
SENABAIEAST  wu s swnawsninsis 1 W o o SYSEEBE W 6 6000 Hz (Abfall um 2 dB)
Flankensteilheit der ZF-Filter TS & o0 5 w0 ow comrsmriaiane 10 28 6 BRSNS 55 55 33 1Y ne soecrsmmisss 120 dBfkHz

Selektion der ZF-Filter fir Frequenzen 1 kHz auBerhalb des DurchlaBbereiches = 80 dB




Zweizeichen-Trennschérfe

Telegrafie-Verzerrung

Sperrung

Selbstpfiffe

Diversity-Verfahren

Selbsttatige Frequenznachstell-
Einrichtung
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ElektriSChe Werte (Fortsetzung)

Ein unmoduliertes Nutzsignal mit einer EMK von 10 uV wird
durch ein moduliertes Stérsignal mit einer EMK von 10 mV
im Frequenzabstand von = 20 kHz moduliert zu hochstens . ............. 1009,

Die Bezugsverzerrung eines F1-Signals (Hub +100 Hz,
Bandbreite 440 Hz, Telegrafiergeschwindigkeit 50 Bd,
Tastverhaltnis 1:1) mit einer Eingangs-EMK > 1 uV bleibt < 209,

fiir ein unmoduliertes Storsignal im Frequenzabstand
> 1800 Hz bei einer Eingangs-EMK Bis ZU ....oooroe e, 1mv

fur zwel unmodulierte Storsignale mit einer

EINgangs-EMK: bis ZU' JB! & wi wn s b ot slieaiiii 15 V5 50 wie mimreeie onn e oce oin e vime 10 mV
wenn deren Summenirequenz bei einem Frequenzverhilinis

von 0,9 bis 1,1 gleich der Nutzfrequenz ist

flr zwel unmodulierte Storsignale {1 und 2

mit einem Frequenzabstand > 20 kHz und einer

Eingangs-EMK Bis ZU J& .. ...t 1mv
wenn die Kombinationsfrequenz 2{1 - {2 gleich der Nutzfrequenz ist

Bei einer Eingangs-EMK > 1wV, einer Tastgeschwindigkeit von

50 Bd und einem Tastverhéltnis von 1: 1 sind die Eigenverzerrungen

bei Sendeart A1 (Bandbreite 440 Hz) und Sendeart F 1

(Bandbreite 1200 Hz, Hub £ 200 Hz) ... ..o <59,

Storsignale im Frequenzabstand > 20 kHz vom Nutzsignal
verringern die Ausgangsnutzspannung um hochstens 3 dB
bei Uberpegeln bis ZU . ....vi o 100 dB

oder bei einer groften Eingangs-EMK vON ... .oviiiii i v

Alle durch Storfrequenzen verursachten Uberlagerungspfiffe
gehen im Eigenrauschen des Empféngers unter bei
Stersignal-Empfangsspannuigen! wocq sws vi v esmpananeis i o sas i <10 mVy

Bewertete Addition beider Emplangssignale
(Maximal Ratio Diversity)

motorisch (auf Interpolationsoszillator wirkend):
Fangbereich bei Sendeart F1 (Fé)............... 50%, des eingestellten Hubes

Restfehler bei Sendeart F1 (Fé) ................. 30/, des eingestellten Hubes
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Automatische Schwundregelung Bei Schwankungen des Empfangssignals
von 0,5 pV bis 50 mV (100 dB) bleibt der
Ausgangspegel konstant auf ..., +2dB
Regelgeschwindigkeit aufwérts
in drei Schritten umschaltbar ......... . it 1,;10; 100 dB/s
BOWEIS Lo e e etwa 100 dB/s

bei Diversitybetrieb Abweichung der Regelkennlinie

beider Empfanger im ganzen Regelbereich ..............cvein. .. < 3dB
ZF-Begrenzer als Schnellregler wirksam

Regelbereich bei den Sendearten F1 und Fé ... vvvviiiinniinninne... 36 dB

ZlKONSIAMIE  unmmmavenan v i w55 vasimsmiesse @ 6 SRR SR 5 0 0,2 ms

Regelbereich bei der Sendeart A1
einstellbar auf ... . 0;9,18; 27,36 dB

Empténgerausgang Das Empfangs-Gestell hat zwei voneinander unabhéngige
Telegrafieausgdnge sowie einen Mitleseausgang

Jeder Ausgang ist umschaltbar fiir
Schleifenwiderstand

<1kQ | S2k@

EIfTEESIIOMBEIEE: w i v v e 3 18 Dt £ 4 60 mA 40 mA
Doppelstrombetrieb ........ .o 30 mA 20 mA

Tonfrequenzbetrieb

Frequenz umschaltbhar auf ... ... i 1:21.5;.35:5-kHz
AusgANGSWILBISIANG « wx us s oy 1 w2 e AL 5 o W 600 @
AUSHANGSPEGE! wowvumianie i on seviaemrra g 55 5 00 TR ETRRTREEE O T 0 0dB

regelbar in Schritten von je 1 dB um *5dB

Frequenzgang zwischen 250 und 3000 Hz

bDel'der SENHEart-AS snevmewiin e 55 55 o5 e s w 6 o GReaEEE 5 < 2dB
KHIETEMABE" ronmosimmmmt st oe o1 05 Do sesi i 1h 0 Sisremsmo v o5 &8 a0 < 39,
Netzanschluf} Einphasen-Wechselstromnetz ........coviiineniinierinnenn, 110/220 v £109/,
NEIZHEGUERE = s v sonvaesoauann o 3 & (roRuNpsss v 5 5% SEaas 47 bis 63 Hz
Leistungsaufnahme bei voller Bestickung ......oovvvnviiniiiinnnen.n, 400 VA
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Zubehor, Abmessungen und Gewichte

Gegenstand

Kurzwellen-Telegrafie-Diversityempfanger..... ... ..
Bestickung:

2 Durchstimmbare HF-Stufen ................ccvvn...
2 SEhalerbaugTiBPEN « s svsnmsas ¥ 58 5 50t
2 NFUMSSIZOF 4 15 15 5 o bneinct nommmonsi 1o sis mn soniesmin simsaians

Frequenz-Nachstell-Baugruppen .............cc.v...

Schalterbaugruppen couwsawa s dv i v oo asiamii +

NSRS R RS

SChaRETBaUGFUBBBN wuumisammanss ©5 53 80 arm i e »

—

Schalterbaugruppe

Filter 30 kHz/ 460Hz ... ..ot
Filter 30 kHz/1000 Hz . ...,
Filter 30KHZ2000.HZ wowmmminn o o it s o o
Filter30KHZ G000 HZ crwes wows 5 25 o5 gosvss e & |
Regelverstarker 30kHz ........ ... 0 iiiiiiiinnnnn.

R oo NN RN

Begrenzer und Umsetzer ............cooviinnunn..

—_

Netzgerat ... i

Y

OSZIIDGIBPH s v s soiiss s w5 o &
3 Umschaltbare Tiefpésse ...........coiiiiinnninnn.
3 Telegrafie-Vorstufen . .....coviviiviieniineesnn..
3 Telegrafie-Endstufen ... ... ... .ooieiiiia...
1 MitleseanschluB-Baugruppe ............ovviuev....
T DI e eIy RCRAI I e o o0 i st wismmesmmasmsmmes o i &

Z Fl-Teile (MIt FIRSE) wi vo cwomemnmimn ommn swn s s

Zubehoér
52 ROHTEH o sosammmamies we o3 5 36 s0em ims wast 15 06 o8
25 RORTEN s s vayn 5 5 94 35 FR .

Nach Bedarf
3 11polige Verbindungsleitungen ....................
3 2é6polige Verbindungsleitungen ..........oovo.s

Bezeichnung

Funk 125E101 b

Funk 145 E 103
Funk 151 2103
Funk 152 U101
Funk 152 ¥ 105
Funk 152 K 102
Funk 152 Z 104
Funk 151 Z 113
Funk 152 Z 114
Funk 152 F 101
Funk 152 F 102
Funk 152 F 103
Funk 152 F 104
Funk 152 V 104
Funk 153 K 101
Funk 141 N 103
Funk 142 H 101
5155211

St 5571/6

St 5571/7

St 5551/3
St5551/2B
St5571/4

CCa

C3im

108 C 1 (Philips)

85 A 2 (Philips)

Fglp 62 a (24 v/0,07 A)

Rel Bv 657 C 125
Rel Bv 657 C 77

2 Baugruppenzieher ... ..ottt T bkg 101 Tz 2
1 Lampen- und Kappenzieher ...................... FgWz 149a
SIEMENS & HALSKE AKTI

WERNERWERK FUR WEITVERKEHRS- UND KABELTECHNIK

Bestell-Nr. 1-4320-006  Prinled in Germany

(c) www.uefuest.de :

Abmessungen in mm; Gewicht

600 x 450 x 2064, 300 kg |

2 m (bei Bestellung angeben)

=== i

ENGESELLSCHAFT f




